Umweltschutz

Okologisches Konzept

1.Vorgeschichte

Die DAV Sektion Tutzing unterhalt am FuBe der Benediktenwand in 1327
Meter Hohe seit Gber 90 Jahren eine DAV Berghitte flir Beherbergung und
Gastronomie. Der Ort ist nur zu FuB auf Bergwegen erreichbar. Die Hltte
erfullte seit Jahren nicht mehr die gesetzlichen Auflagen hinsichtlich
Hygiene der Kiche, Getranke- bzw. Lebensmittellagerung,
Mullvermeidung, Sanitaranlagen flr Gaste und Personal, vorbeugenden
Brandschutz, Arbeitsschutz, Warmeisolierung, umweltvertragliche
Energieversorgung, Raumangebot in Schlafrdumen etc. Schriftliche
Auflagen der Aufsichtsbehérden des Landkreises, rlcklaufige
Ubernachtungszahlen, steigende Erhaltungskosten, wachsende Kritik von
allen Seiten wegen Umweltbelastung und Umweltgefahrdung forderten
vom Eigentimer die komplizierte Planung

umfangreicher MaBnahmen zur Abhilfe. Nach Ubereinstimmendem Urteil
mehrerer unvoreingenommener Fachleute waren nur mit einem Ersatzbau
wirtschaftlich und technisch zufriedenstellende Lésungen zu erzielen.

Im Dezember 1998 beschloB der Vorstand der Sektion Tutzing in
Abstimmung mit dem DAV Hauptverein den Ersatzbau der Tutzinger
Hutte.

2. Planung

Der somit geschaffene Planungsfreiraum erlaubte flir die Schwerpunkte
Bautechnik, Haustechnik und Energieversorgung den gegenwartigen Stand
der Technik beziglich vorbeugendem Umweltschutz voll auszuschépfen
und alle Einzelprodukte genau aufeinander abzustimmen. Bei der Wahl der
Baustoffe wurden bevorzugt Materialien verwendet, z.B. Holz, die
umweltschonend hergestellt und verarbeitet werden kénnen.Weil
volumindse oder schwere Gegenstande (lber 120 kg) nur ein
Hubschrauber zur Baustelle transportieren kann, muBte auf geringes
Gewicht und handliche GréBen besonders geachtet werden. Alle
eingesetzten Stoffe sollen lange Lebensdauer bei geringem
umweltvertraglichem Erhaltungsaufwand bieten und missen weitgehend
wieder verwertbar sein. Ein wichtiger Aspekt war Energie zu sparen, wo
immer sich eine Gelegenheit bot,z.B. durch Verzicht auf "Energiefresser"
oder Wahl einer umweltfreundlicheren Technik. Statt mit Gas Strom zu
erzeugen, um dann mit Strom zu heizen oder zu kihlen, kann mit
handelsublichen Geraten direkt mit Gas geheizt bzw. gekihlt werden. Bei
Stromgeneratoren, die von Verbrennungsmotoren angetrieben werden,
kann 2/3 der eingesetzten Energie fur den allgemeinen Warmebedarf
einer Berghutte mit geeigneter Technik zurickgewonnen worden.



Erreichte Ziele

Ergebnisse der Planung

1. Niedrig-Energie-Haus in Holzstanderbauweise
Der ganze Rohbau wurde im Werk vorgefertigt und mit
Spezialfahrzeugen zur Eibelsfleckalm transportiert. Von dort
gelangten die Wandelemente mit wenigen Hubschrauberfligen zur
Baustelle. Das Isoliermaterial brachte die Sektion mit der
Materiaiseilbahn vor Ort. Der Gesamtwert der AuBenisolation ist
doppelt so groB3 wie der gesetzlich vorgeschriebene Richtwert
aufgrund der kompakten Bauweise mit minimaler AuBenflache.

2. Keine Holzschutzmittel
Die gesamte Holzkonstruktion sowie die AuBen- und
Innenholzverkleidung (35 mm massive Gebirgslarche in Riftschnitt)
ist unbehandelt und frei von Konservierungsmitteln. Ausnahmen
sind lediglich Elemente, die schon der Hersteller versiegelt lieferte,
z.B. Fenster, Turen Parkettboden oder Sanitartrennwande.

3. Elektrische und thermische Energleversorgung mit
Blockheizkraftwerk (BHKW)
Das gasbetriebene BHKW liefert Netzspannung (240 V
Wechselspannung und 400 V Drehstrom) mit ca. 8 kW fur die
unverzichtbaren Anlagen, z.B. Materiaiseilbahn, Wasserpumpen,
Klhlzellen, Trinkwasserentkeimung, Hausbeleuchtung (serienmafBige
Energiesparlampen, und z.T. Bewegungsmelder) Rauchmeldeanlage,
Funknetzumsetzer, Steuerung der Warmespeicher und Beleuchtung
fir die nahe gelegene Bergwachthitte. Auf Energiefresser, die beim
Gewerbe oder im Haushalt zur Standardausristung gehdren, wurde
beim Betriebskonzept der Hltte nach sorgfaltiger Abwagung
verzichtet:

- wenn die Arbeitserleichterung umweltfreundlicher an einem
anderen Ort erledigt werden kann, z.B. Wasche waschen, trocknen
und bugeln, dies erfolgt im Tal und nicht auf der Hlfte. Bettwasche
fallt wegen Hulttenschlafsackpflicht ohnehin nur wenig an; oder

- wenn durch umgestaltete Arbeitsablaufe Gerate entfallen kénnen,
z.B. Mikrowelle, Kaffeautomat, Wassererhitzer; Gefriertruhe; oder

- wenn handelsubliche Gerate alternativ eingesetzt werden kdénnen,
z.B. Gas betriebener Kihlschrank, Geschirrspller mit
HeiBwasserzufuhr, Gasdurchlauferhitzer; oder

- wenn andere Teile der Haustechnik die Funktion erfillen, z.B.
Dunstabzug oder Heizofen.

Damit die Generatoranlage mit héchstem Wirkungsgrad und
optimalem Kraftstoffverbrauch bei Vollast arbeitet, steuert eine



ausgekligelte Lastverteilung den Vorrang der gleichzeitig
betriebenen Verbraucher. Zur Betriebssicherheit speichert ein 110V
Batteriefeld ausreichend Energie flir ca. 5 Tage Notbetrieb bei
Stromentnahme Uber einen dreiphasen Wechselrichter.
(Wirkungsprinzip: Hohe Spannung, groBe Arbeitsleistung, geringe
Verluste, lange Lebensdauer der Batterieanlage)

. Warmerickgewinnung des BHKW

Die gesamte Kihlwarme des Generatormotores (ca. 2/3 der
Treibstoffenergie) wird in rund 8000 Liter Schichtwarmespeicher
(Sonderanfertigung der Firma Forster in Bichl) aufgefangen. Aus
diesem Speicher liefern Warmetauscher HeiBwasser fir die Kliche
und Warmwasser fir den Sanitarbereich und die Huttenheizung
(FuBbodenheizung im EG und Radiatorenheizung im OG).

Flr Notfalle oder als Zusatzheizung dient ein Kachelofen im
Gastraum. Das BHKW bendtigt keinen Rauchabzug sondern nur ein
nichtrostendes Abgasrohr mit Kondensatpumpe.

. Emissionsminderung durch geeignete Technik bzw. Vorkehrungen
Das BHKW ist schallgedammt (>50 dB) und arbeitet flisterleise im
Keller mit Gas.

Es ist ausreichend, den Flissiggastank an der Talstation der
Materialseilbahn etwa einmal pro Saison mit einem Tankwagen zu
betanken.

Die verlangerte Haltbarkeit von Lebensmitteln und Frischkost in
speziellen Kihlzellen vermindert die Versorgungsfahrten auf der 11
km langen ForststraBe.

Der bisher Ubliche wdchentliche Getranketransport in gekihlten
Flaschen reduziert sich auf monatlichen Fasstransport, weil die
Versorgungsleitungen vom Getrankeanstich in der Kihlzelle bis zur
6-fach-Zapfstelle durchgehend gekuhlt werden. (Dieser "Luxus" ist
nur moglich, weil wir einen Wasser gekihlten Verdampfer in der
Kldhlanlage einsetzen, der erheblich wirtschaftlicher arbeitet als
vergleichbare Standardgerate)

Freundliche Personalraume, heizbar und mit eigenem Nassbereich
bieten die Voraussetzung fir Daueraufenthalt von Personal und
vermeiden die taglichen Pendelfahrten.

Kupferdacher und Kupferdachrinnen eribrigen die regelmaBigen
Schutzanstriche mit Glimmerfarbe. Das Dachwasser wird allerdings
von der biologischen Klaranlage ferngehalten.

. Verminderte Transportgefahrdung

Die Umstellung der Stromversorgung von Heiz6l auf Gas bewirkt,
dass Heizdl oder Diesel nicht mehr zur Htte transportiert werden,
weil sie nicht mehr benétigt werden.




7. Das Flussiggas gelangt in Gasform Uber eine 600 m lange Gas
Freileitung entlang der Materialseilbahn vom Tank neben der
Talstation zur 200m hoéher gelegenen Hutte.

Diese Mdglichkeit des Gastransportes ist eine Erfindung der Sektion.
Die Leitung wurde in Eigenleistung von Sektionshelfern unter der
Anleitung einiger Sektions-Ingenieure hergestellt, weil es flr diese
Technik noch keine Handwerksbetriebe gibt. Die Leitung wurde von
einem renommierten Fachunternehmen aus Geretsried technisch
gepruft und abgenommen.

8. Gesundheitsférdernde MaBnahmen
Alle Wasserhdhne der Hutte bieten Trinkwasserqualitat.

In der gesamten Hlitte besteht absolutes Rauchverbot und Verbot
far offenes Licht.

Alle Fenster sind zweiflligelig mit Drehkippbeschlag fur sichere
Laftung auch bei Regenwetter/ Gewitter.

Notbeleuchtungsanlage, Rauchmeldeanlage, diverse zusatzliche
Fluchtwege und PVC-freie Stromleitungen im gesamten Hausnetz
erhdhen die Sicherheit der Hlttengaste im Brandfall.

Alle Einrichtungsgegenstinde sind neu. Um einer Ubertragung von
Sporen oder Hausmilben von friherem Inventar vorzubeugen,
wurde auf eine Wiederverwendung verzichtet. (Einige gut erhaltene
Wolldecken wurden chemisch gereinigt.)

Werkstoffe, die Lésungs- oder Bindemittel ausscheiden kdénnten,
wurden nicht verwendet.

Die FuBbdden in den Schlafraumen (Pavatex) wurden nur mit
Biowachs eingelassen

9. Arbeitserleichterung bei der Sauberhaltung der Hutte
Der tagliche Arbeitsanfall bei der unverzichtbaren Hlttenreinigung
wurde auf ein Minimum reduziert.

Das gesamte EG ist mit Keramikbdéden, FuBbodenheizung (rasches
Trocknen) und Bodenabfllssen in Sonderbereichen (z.B. WC,
Trockenraum, Kiliche) ausgestattet.

Eine tagliche Reinigung mit klarem Wasser im Normalfall und etwas
Flissigseife bei starker Verschmutzung ist ausreichend.

Alle Mébel im Gastraum sind auf groBtmogliche Bodenfreiheit
ausgerichtet.



Das OG mit Schlaf- und Waschraumen darf nur von
Ubernachtungsgasten mit Hlttenschuhen betreten werden.

Alle Béden kénnen nass gewischt und leicht zuganglich gesaugt
werden.

10. Behaglichkeit flir Gaste
Die Decke im Gastraum ist weiBB und der FuBboden hell gestaltet,
damit tagstber mdglichst lange ohne Kunstlicht ausreichend
Helligkeit herrscht.

Flr nasse Kleidung steht ein geraumiger Trockenraum zur
Verfigung mit drei beweglichen Gestellen flir unverlierbare
Kleiderbigel. Im Schuhregal mit Aluminiumpanelen lauft
Feuchtigkeit von selber ab.

Alle Schlafgelegenheiten weisen pro Person 2m x 0,9 m aus, einige
Zimmer haben auch ein Bettenlager mit 2,10 m Lange. Pro Raum
gibt es dort maximal 4 Betten und ausreichend Bewegungsfreiheit.
GroBer Wert wurde auf genligend Atemluft pro Schlafplatz gelegt.

In den Toiletten des EG und in den Damen- und
Herrenwaschraumen des OG (jeweils mit Toilette und Duschkabine)
gibt es Warmwasser. Der Damenwaschraum besitzt zusatzlich zwei
Einzelkabinen.



Statistische Daten Umweltschutz

Beispiel Getranketransport:

Betrachtet man den indirekten Energieverbrauch einer Hutte, dazu
gehoéren z.B. Versorgungsfahrten, so bietet sich hier erhebliches
Einsparpotential. Ansatzpunkt ist hierbei, das Transportvolumen und das
Transportgewicht bei LKW Anlieferung und anschlieBendem Transport mit
der Materialseilbahn zu verringern. Die Lésung ist ganz einfach, statt
Flaschen in Tragern z.B. beim Bier, nimmt man ein 30 Liter Fass.

Daraus folgt flir 30 Liter Bier (aber auch Limo, etc., gibt es in Fassern):

Gewicht: 3 Trager mit 60 0,5 | Flaschen 60 kg, 1 Fass mit 30 | 40kg =
Verminderung 20kg oder 33%

Leergut: 3 Trager mit leeren Flaschen 30 kg, 1 Fass leer 10kg =
Verminderung 20 kg oder 67%

Materialbahn mit max. 160 kg: 8 Trager 80 |, 4 Fasser 120 | = Steigerung
40 kg oder 50%

folglich Ersparnis durch Energie- und Personalkosten beim Transport: =
Verminderung 30%

Lagerraum: 3 Trager: 0,10 cbm, 1 Fass: 0,055 cbm = Verminderung 45%

Weitere Verbesserungen durch ein Fass ergeben sich:
Bei der Kihlung:

e Flaschen erwarmen sich auf dem Transport leichter, mussten
zusatzlich zum Bier geklhlt werden

« Werden die Flaschen eines Kasten nicht schnell ausgeschenkt,
erwarmen sie sich

o Getranke aus dem Fass kommen Uber die Leitung aus dem
Kihlraum immer gut gekuhlt zum Gast

Beim Ausschank:
Durch den Ausschank der meisten Getranke aus Fassern entfallen:

Transport der Getrankekasten vom Kihlraum in den Gastraum
Offnen der Flaschenverschliisse

Abgabe der Flasche mit leerem Glas an den Gast

Abraumen der Flasche vom Tisch durch den Gast bzw. das Personal
Einstellen des Leergutes in die Kasten

Transport der Leergutkasten in den Abstellraum



